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RESUMO

O municipio de Navegantes sofre com a falta de agua, devido a uma
populagado flutuante na alta temporada do verdo. Mesmo apés
algumas discussdes, atualmente a agua ainda é terceirizada da
SEMASA (Servico Municipal de Agua, Saneamento Basico e
Infraestrutura), o qual também abastece outros municipios com o
mesmo perfil. Nesse contexto, a implantacdo de um sistema de
abastecimento préprio no municipio de Navegantes — SC para
resolver essa situacao é viavel, necessaria e possivel?. Para
responder a esta pergunta, elencou-se como objetivo geral do
estudo: analisar a viabilidade de implantacdo de um sistema de
abastecimento de agua proprio do municipio de Navegantes (SC)
para que a agua terceirizada, atualmente, seja redirecionada para
outros bairros como solugdo a falta de agua na alta temporada do
verao dos bairros mais afetados. A pesquisa é basica quanto a sua
finalidade, quali-quantitativa quanto a abordagem, exploratéria em
relacdo aos objetivos delineados e de campo em relagdo a coleta de
dados. Foram realizadas pesquisas in loco nas Secretaria de
Saneamento Basico e de Planejamento de Navegantes para coleta
de informagdes; em documentos oficiais do Municipio para
comprovar o tema - falta de agua; na literatura, em dados oficiais e
producdes de orgaos como: IBGE, Prefeitura de Navegantes,
Funasa, etc. e legislagao, informagdes relacionadas sobre o Sistema
de abastecimento de agua e relacionadas as caracteristicas do
Municipio. Como ferramentas, utilizou-se como auxilio o Google
Maps, excel e Autocad. Os resultados obtidos indicam que é possivel
ir além do previsto na hipétese levantada — abastecimento do
perimetro que abrange os Bairros Sao Pedro e parte do Centro — o
perimetro mapeado nos resultados pode ser bem maior pelos
calculos realizados, caso seja necessario, atendendo diariamente
cada habitante conforme prevé a legislagao municipal.

Palavras-chave:
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INTRODUGAO

Um sistema abastecimento de agua que
supra a demanda de 100% da populagao é, com
certeza, o desejo de toda populagdo e de muitos
governantes que querem resolver problemas de
falta de abastecimento que perduram por anos e
anos, dependéncia de agua terceirizada e/ou de
compartilhamento de agua entre varios
municipios, ainda mais quando se tratam de
municipios que recebem populacdo flutuante
simultaneamente na temporada do verao.

Pensando nesses problemas que séo a
realidade do Municipio de Navegantes devido a
dependéncia da agua do SEMASA, a questao
levantada nesse estudo é: a implantagdo de um
sistema de abastecimento préprio no municipio
de Navegantes para resolver a situagéo da falta
de agua e atender a demanda da populagéo na
alta temporada do verdo é viavel, necessaria e
possivel?

Para responder a esta pergunta, o objetivo
geral deste estudo é: analisar a viabilidade de
implantacdo de um sistema de abastecimento
de agua préprio no municipio de Navegantes
(SC) para que a agua terceirizada, atualmente,
seja redirecionada para outros bairros como
solucdo a falta de agua na alta temporada do
verdo dos bairros mais afetados. Como objetivos
especificos foram elencados: i) definir a melhor
localizagao para implantagdo da ETA; i)
determinar a fonte da agua com base na
localizagao definida; iii) dimensionar as
unidades do processo de tratamento da agua de
uma ETA — da calha parshall a filtragdo - para
constatar a vazdo e um obter um parémetro da
capacidade de suprimento da populacdo do
municipio de Navegantes; iv) mapear o
perimetro que sera beneficiado pelo sistema de
abastecimento de agua, apés identificagdo da
capacidade de vazao do projeto e estimar por
quantos anos a ETA conseguira suprir a
demanda.

A priori, presume-se que a implantagao de
um sistema no municipio de Navegantes é
possivel pela geologia e topografia favoraveis e
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uma o6tima alternativa ao sistema atual para
atender o perimetro que abrange os Bairros Sao
Pedro e parte do Centro, possibilitando que a
agua terceirizada seja toda redirecionada aos
Bairros Meia Praia e Gravata na alta temporada.

Para desenvolvimento do estudo, primeiro
buscou-se entender sobre os sistemas de
abastecimento de agua, tudo que permeia a sua
implantacdo, portanto, sera realizada a
caracterizacdo do municipio de Navegantes —
SC, apresentado o porqué de adotar o tema, a
hidrografia do Municipio e uma descricdo do
sistema de abastecimento de agua existente.
Em seguida, sera explicado do que se trata um
sistema de abastecimento de agua e sua
importancia, unidades que o compde, normas
técnicas que devem ser consultadas para o seu
desenvolvimento, processos, exigéncias,
cuidados que envolvem a concepgdo de uma
ETA. Por fim, sera realizado um estudo de
concepcdo do sistema de abastecimento de
agua para o municipio de Navegantes onde sera
mapeado 0 uso e ocupacdo da ETA, serdo
dimensionadas as unidades que compdéem o
processo de tratamento da agua em uma ETA —
da calha parshall a filtragéo para conseguir, por
fim, mapear o perimetro que sera beneficiado,
primeira agao (diante do conjunto de aspectos a
serem estudados para a concepcao de um
sistema de abastecimento) para a implantagao
de uma ETA - a definicdo do publico a ser
atendido, tendo em vista que orienta todas as
outras agdes que envolvem esse processo.

O resultado foi além do previsto
inicialmente, atendimento aos Bairros Sao
Pedro e parte do Centro - sera possivel
abastecer um perimetro maior, caso seja
necessario, e atender diariamente cada
habitante conforme indica a legislacao
municipal. Desta forma, quando o projeto
concebido for acionado para atender esse
perimetro mapeado, a agua da travessia 1
podera ser toda direcionada para os bairros
Meia Praia e Gravata.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA
1.1 MUNICIPIO DE NAVEGANTES

O municipio de Navegantes faz parte da
Mesorregidao Vale do lItajai, possui uma area
territorial de 111,461 km? tem posicao
geografica de 26° 53' 56" Sul (latitude), 48° 39'
15" Oeste (longitude) e esta a 2 m de altitude do
mar (NAVEGANTES, c2022). Segundo dados
de IBGE de 2021, a populagéo estimada é de
85.734 pessoas (IBGE, c2022) distribuidas em
14 bairros (Figura 1).

Figura 1 — Mapa dos bairros do municipio de Navegantes -
SC

Valta Gran
Maossa Senhora das

Sao

Fonte: Santos et al. (2017, p. 816).

Para os aspectos de desenvolvimento,
normas de parcelamento, uso e ocupacédo do
solo, o sistema viario, o perimetro urbano e
providéncias complementares é regido pelo
Caddigo Urbanistico - Lei Complementar 055 de
22 de julho de 2008, também denominado como
Plano Diretor (NAVEGANTES, 2008a), o qual
aponta aspectos sobre o tema deste estudo. Em
seu Art. 9° traz em seu inciso V que o Municipio
deve preservar 0s recursos naturais, o0s
mananciais de abastecimento de agua do
Municipio em prol da melhoria do meio
ambiente. Ainda, no Capitulo | - DA
ESTRUTURACAO URBANA — traz no Art. 101 -
objetivos da estratégia de estruturagcéo urbana,
dentre tantas melhorias, e no inciso XlIliI,
menciona a melhoria no abastecimento de agua
(NAVEGANTES, 2008a, Art. 9°, inciso V), objeto
deste estudo.

A partir do ano de 2015, como agao para
atualizacdo e adequacdo do Plano Diretor

Municipal, entre o periodo de 26 de fevereiro a
19 de margo, foram realizadas nos bairros de
Navegantes consultas publicas que contaram
com a participacdo de 498 cidadaos ao todo
(0,71% dos habitantes), como forma de
contribuir com a reorganizagao do Plano Diretor.
Tal acéo teve o intuito de entender a percepgao
e preocupagao dos moradores de cada bairro
sobre o futuro da cidade, por meio de debates e
coletas de sugestdbes e de propostas
(NAVEGANTES, 2015b).

Na sintese do relatério dessas reunibes,
as propostas estavam relacionadas a eixos

como: Desenvolvimento Econémico,
Desenvolvimento Social, Ambiente Natural,
Mobilidade Urbana, Ambiente Construido,

Ordenamento Territorial. E perceptivel neste
relatério que os bairros mais afetados pela falta
de agua, Meia Praia e Gravata, s&o os unicos a
mencionarem no eixo Ambiente Natural (Figura
2), demanda por uma subestagédo de agua para
que Navegantes seja independente do
municipio de Itajai (NAVEGANTES, 2015b).

Figura 2 — Relatério sintese da consulta publica aplicada
no municipio de Navegantes — eixo ambiente natural

AMBIENTE NATURAL

Proposta Quantidade % do eixo

% do total

Implantar o Saneamento Bdsico / Subestagdo de dgua (ser
independente de Itajai)./ Drenagem das ruas bairro, e

melhorar a manuteng3o da existentes / Coleta Seletiva nas 11 50 8,46
ruas laterais dos bairros.

Implantac&o do Projeto Praia Limpa durante todo o ano /
Balneabilidade da Praia / Mais lixeiras na areia da Praia /
Construgdo de banheiros pablicos na Orla da Praia / Criagdo de 05 22,72 3,85
quiosques padrdes na Orla.

Ruas mais arborizadas para uma cidade mais verde. 01 4,54 0,77

Possibilidade de construgdo de Macrozonas de Protecdo
Ambiental, e que possa ser construida até 15% desta area. 03 13,63 2,30

Regularizagdo da area MPA's./ Diminuigdo da Poluicdo e
Degradacdo dos Ecossistemas. 02 9,09 1,54

Total: 22 100 16,92

Fonte: Navegantes (2015b, p. [10]).

Embora se concentre o maior crescimento
populacional entre os anos de 2000 e 2010 -
213%, os Bairros Meia Praia e Gravata sdo os
menos populosos do Municipio conforme
apontam os indices de ocupacéo dos bairros de
Navegantes, segundo dados do IBGE (Figura 3)
(Navegantes, 2015a). No entanto, ocorre o
maior indice de ocupacdo ocasional dos
domicilios — populacdo flutuante, com
concentracdo de veranistas na alta temporada
do verdo - dezembro a margo, 0s quais sao
afetados pela falta de estrutura do
abastecimento de agua.



Figura 3 - Crescimento populacional, por bairro entre os
anos 2000 e 2010
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Fonte: Navegantes (2015a, p. [7]).

Levando em consideracdo as constantes
reclamacgdes de falta de agua, ano apés ano, em
2019 a Camara Municipal promoveu uma
Audiéncia Publica sobre "Abastecimento de
Agua", um debate entre comunidade e
autoridades presentes. Como motivo, dentre
tantos elencados, enumerou-se a falta de
capacidade de reservar agua, afinal, a
capacidade maxima de armazenamento é de
apenas 3 milhdes de litros (CAMARA..., 2019).

Um dos encaminhamentos para tal
situacao foi a realizagdo de um estudo para que
a SESAN fosse transformada em autarquia.
Trés anos depois, em 2022, a agua que
abastece o municipio de Navegantes ainda é
terceirizada. Mesmo com as recomendagdes
pos-audiéncia publica e sendo o_saneamento
basico (abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos, drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas) (COSTA, 2015) um
direito assegurado pela Constituicdo Federal, o
problema de falta de agua ainda é uma
realidade.

1.2 DESCRICAO DO  SISTEMA  DE
ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

O SEMASA ¢é uma autarquia municipal
localizada no municipio de Itajai, portanto,
Navegantes depende do Municipio vizinho para
ser abastecida de agua potavel. No municipio de
Navegantes, o 6rgéo responsavel por monitorar
0 abastecimento de agua é a SESAN -
Secretaria de Saneamento Basico de
Navegantes, a qual tem como objetivo
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“Abastecer a populagdo de Navegantes com
agua potavel” e como visdo “[...] identificar e
priorizar as necessidades de cada bairro nos
servicos de saneamento basico [...] de acordo
com a realidade de cada localidade [...]
(NAVEGANTES, [s.d]).

A agua é tratada na ETA S&o Roque e é

[...] conduzida até Navegantes por uma adutora de
DN 400, com extensao aproximada de 9 km até um
ponto de derivacdo. A derivagao da origem a duas
adutoras, que seguem por travessias subaquaticas
pelo Rio Itajai-Agu, ambas com extenséo
aproximada de 400 m (também em DN 400) (ARIS,
2017, p. 9).

Em seguida, a adutora 1 (travessia 1 -
Figura 4) conecta-se a duas moto bombas
titulares e uma moto bomba reserva que operam
em paralelo e distribuem a agua (em marcha)
para os bairros Centro, Sdo Pedro e Séo
Domingos “I” e abastecem os dois reservatorios
de distribuicdo. O Reservatorio apoiado (RAP)
de Meia Praia tem capacidade para 2.000 m?,
abastece os bairros de Meia Praia e Gravata e
funciona como tanque de sucgido de uma ERAT.
Ja no Centro, o reservatorio € elevado (REL), de
jusante, com capacidade para 300 m?® (ARIS,
2017).

Figura 4 — Localizacdo das unidades do SAA de
Navegantes

731248 32248 733248 34248 735248 736248

7022383 ké

Fonte: ARIS (2017, p. 10).

A adutora 2 (travessia 2) s6 tem conexao
com um booster e abastece os bairros Porto das
Balsas, Sao Domingos “II’, Machados, Volta
Grande, Nossa Senhora das Gragas e
Salseirinho (ARIS, 2017).
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1.3 O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Os sistemas de abastecimento de agua
sdo importantes para a qualidade de vida de
uma populagdo. E composto por vérias etapas
até seu destino final - a torneira do consumidor
e definido por Azevedo Netto et al. (1998, p. 18)
como

[...] um conjunto de obras, equipamentos e servigos
destinados ao abastecimento de agua potavel a
uma comunidade para fins de consumo domeéstico,
servicos publicos, consumo industrial e outras
atividades necessarias para melhorar o conforto da
populacao.

Cada uma das etapas desde a captagao
até a torneira do consumidor é denominada de
unidade, as quais serdo apresentadas a seguir.

1.3.1 Unidades que compdéem o sistema de
abastecimento de agua

Um sistema de abastecimento de agua
possui as seguintes unidades/etapas, conforme
a NBR 12211 (ABNT, 1992a): manancial,
captacao, estacdo  elevatodria, aducao,
tratamento, reservatorio, rede de distribuicdo e
ramal domiciliar.

Levando em consideragao a primeira € a
segunda unidade de um sistema de
abastecimento, o manancial e captagao
respectivamente, a escolha da fonte é uma das
etapas mais fundamentais do planejamento:

[...] opcbes mais raras seriam captacdes em lagos
naturais ou no mar com dessalinizagao posterior. As
condicdes de escoamento, a variagdo do nivel
d’agua, a estabilidade do local de captagao, etc, é
que vao implicar em que sejam efetuadas obras
preliminares a sua captagéo e a dimenséo destas
obras. Basicamente as condicbes a serem
analisadas séo:

* quantidade de agua;

* qualidade da agua;

* garantia de funcionamento;

* economia das instalacdes; e

+ localizagdo (GUIMARAES; CARVALHO; SILVA,
2007, p. 79).

Como critério de escolha da fonte, ainda,
deve ser avaliada a topografia e caracteristicas
geologicas da regido de localizagcdo dos
elementos constituintes do sistema.

Quando o manancial for superficial, um rio,
a preocupacdo se concentra na forma de

captacdo da agua da correnteza, no estudo
profundo da qualidade da agua pois é “[..]
naturalmente sujeita a possiveis processos de
poluicdo e contaminacdo” (GUIMARAES;
CARVALHO; SILVA, 2007, p. 80). Deve ser
levado em consideragao que “[...] as tomadas
em reservatorios de acumulacao ndao devem ser
tdo superficiais nem também tdo profundas,
para que nao ocorram problemas de natureza
fisica, quimica ou biolégica” (GUIMARAES;
CARVALHO; SILVA, 2007, p. 80).

Como economia nas instalagdes, o projeto
de captacdo deve levar em consideragao,
segundo Guimaraes, Carvalho e Silva (2007, p.
82):

[...] solugbes que envolvam o menor custo sem o
sacrificio da funcionalidade. [...] a permanéncia
natural do ponto de captacdo, a velocidade da
correnteza, a natureza do leito de apoio das
estruturas a serem edificadas e a vida util destas, a
facilidade de acesso e de instalagdo de todas as
edificagdes necessarias (por exemplo, a estagéo de
recalque, quando for o caso, depositos, etc.), a
flexibilidade fisica para futuras ampliagbes e os
custos de aquisigao do terreno.

A localizacido da captacao da agua e da
concepcado da ETA ideal é a que estiver em
trecho reto e proximo, com menor percurso de
adugdo (ASSOCIACAO..., 1992a).

Nesse contexto, as normas técnicas que
devem ser consultadas sao:

* NBR 5626:1998 - Instalagao predial de
agua fria;

«NBR 11185:1994 - Projeto de
Tubulagoes de ferro fundido ductil
centrifugado, abastecimento publico;
«NBR 12211/1992 - Estudo de
Concepgao de Sistemas Publicos de
Abastecimento de Agua;

* NBR 12212/1992 - Projeto de Pogo para
Captagido de Agua Subterranea;

* NBR 12213/1992 - Projeto de Captagao
de Agua de Superficie para
Abastecimento Publico;

e NBR 12214/1992 - Projeto de Sistema
de Bombeamento de Agua para
Abastecimento Publico;

e NBR 12215/1991- Projeto de Adutora
de Agua para Abastecimento Publico;



e NBR 12216/1992 - Projeto de Estagao
de Tratamento de Agua para
Abastecimento Publico;

e NBR 12217/1994 - Projeto de
Reservatério de Distribuicdo de Agua
para Abastecimento Publico;

« NBR 12218/1994 - Projeto de Rede de
Distribuigao de Agua para
Abastecimento Publico;

e NBR 12266:1992 - Projeto de execugao
de Valas para Assentamento de
Tubulagao de agua, esgoto e drenagem
urbana;

* NBR 12586:1992 - Cadastro de sistema
de abastecimento de agua -
Procedimento;

¢ NBR 13211:1994 - Dimensionamento
de ancoragens para tubulacgao.

Quanto a unidade tratamento, é
desenvolvido dentro da ETA - construgbes que
seguem padroes rigidos de qualidade
especificadas pela NBR 12216 de 1992, a qual
fixa diretrizes, demonstrando condigbes
exigiveis para a elaboracao de projeto da ETA
destinada a producdo de agua potavel para
abastecimento publico.

Para o desenvolvimento de uma ETA, sdo
elementos necessarios na elaboragdo do
projeto:

a) capacidade nominal;

b) definicdo das etapas de construgao;

c) localizagao e definicdo da area necessaria para
sua implantagao;

d) levantamento planialtimétrico e cadastral da area
de implantagéao;

e) execugao de sondagens de reconhecimento do
subsolo da area de implantagao;

f) manancial abastecedor e caracteristicas da agua;
g) sistemas de captagdo e adugdo, desde o
manancial até a ETA;

h) sistema de adugéo de agua tratada;

i) cotas impostas pelo sistema de abastecimento de
agua;

j) corpos receptores para descarga da ETA
(ASSOCIACAO..., 1992b, p. 2).

A ETA deve ser projetada considerando a
energia elétrica disponivel, com posigcédo
adequada, préxima ao manancial, também o
“[...] centro de consumo, o corpo receptor de
descargas da ETA e a disposicédo do lodo dos
decantadores”, assim como a disposicdo das
tubulacoes e acima do nivel maximo de agua do
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subsolo (ASSOCIACAO..., 1992b, item 5.2.1.2,
p. 2).

A area disponivel deve contemplar a
implantacao da ETA, construcdes
complementares para seu funcionamento, e
ainda, ter area minima para ampliagao futura.
Como construgdo complementar para o
funcionamento da ETA, entende-se: “[..]
portaria, estacbes elevatérias, cabine de forga,
reservatorios, canalizagbes, areas e edificios
para armazenamento, oficinas de manutencgao,
patios para estacionamento, descarga e
manobra de veiculos e vias para transito de
veiculos e pedestres”, como também deve ser
bem cercada para impedir o acesso de pessoas
que nado trabalham na ETA (ASSOCIACAO...,
1992b, item 5.2.3, p. 3).

Sendo uma ETA um “conjunto de
unidades destinado a adequar as caracteristicas
da agua aos padroes de potabilidade”
(ASSOCIACAO..., 1992b, p. 1), sé&o
responsaveis pelo enquadramento da agua (tipo
A, B, C e D) para abastecimento publico nos
padrbes de potabilidade (Figura 5).

Figura 5 — Parametros estabelecidos pela NBR 12216 para
classificagdo da agua para abastecimento publico

Tipos A B c D

DBO 5 dias (mglL)

-meédia ate1,5 15-25 25-40 =4,0

-maxima, em qualquer amostra 1-3 3-4 4-6 >6
Coliformes (NMP/100 mL)

-média mensal em qualquer més 50- 100 100 - 5000 5000 - 20000 >20000

= 5000 cm
menos de 20%
das amostras

=20000cm
menos de 5%

=100cm
menos de 5%

-maximo

das amostras das amostras

pH 5-9 5-9 5-9 38-103

Cloretos <50 50-250 250-600 >B00

Fluoretos <15 1,5-30 =3,0

NMP - Nomero mais provavel

Fonte: Associacao... (1992b, p. 3).

Cada tipo de agua requer, no minimo, o
seguinte tratamento:

Tipo A - desinfecgéo e corregao do pH;

Tipo B - desinfecgao e corregéo do pH e, além

disso:
a) decantagao simples, para aguas contendo
solidos sedimentaveis, quando, por meio
desse processo, suas caracteristicas se
enquadrem nos padrdes de potabilidade; ou
b) filtracdo, precedida ou ndo de decantacao,
para aguas de turbidez natural, medida na
entrada do filtro, sempre inferior a 40
Unidades Nefelométricas de Turbidez (UNT)
e cor sempre inferior a 20 unidades, referidas
aos Padrdes de Platina;

(o))
-
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Tipo C - coagulagédo, seguida ou nado de
decantacao, filtragdo em filtros rapidos,
desinfecgéo e corregao do pH;

Tipo D - tratamento minimo do tipo C e
tratamento complementar apropriado a cada
caso (ASSOCIACAO..., 1992b, item 5.3.3, p.
4).

Para melhor compreensdao sobre como
ocorre o tratamento da agua nas estacoes,
apresenta-se a Figura 6, o qual demonstra as
etapas e como ocorre o tratamento convencional
da agua.

Figura 6 — processo de tratamento da agua. a) Etapas do
tratamento convencional da agua. b) Tratamento da agua
nas estagdes de tratamento
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Fonte: Roschild (2018, p. 11 e 9 [respectivamente]).
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Na ETA se reduz a concentracdo de
poluentes na 4agua, mas principalmente é
possivel “[...] eliminar os materiais organicos e
micro-organismos patogénicos para o seu
consumo”, garantindo o minimo de potabilidade
para consumo humano, conforme estabelece a
Portaria n°® 518 de 25 de marco de 2004 (AGUAS
CLARAS. s.d.).

Tratar a agua é importante para evitar a
proliferacdo, dentre outras doencgas, da cdlera,
da hepatite A, da dengue e da febre amarela ou
para diminuir doencas veiculadas de forma
hidrica. Nao se trata apenas de beber agua
contaminada, mas também consumir a mesma
através de alimentos lavados, cozidos e até
mesmo através do banho. Caracteriza-se,
portanto, como uma acado indispensavel para
vida saudavel, para a qualidade de vida do ser
humano.

1.3.2 Concepcao de um sistema de

abastecimento de agua

Conceber um sistema de abastecimento
de agua requer de inicio definir o objetivo do
estudo, também graus de detalhamento e de
precisdao do todo, aspectos e condi¢des
econdmicas e financeiras para que o estudo seja
realizado (ASSOCIACAO..., 1992a).

O estudo, posteriormente,
contemplar aspectos como:

deve

a) os problemas relacionados com a configuragao
topografica e caracteristicas geoldgicas da regido
de localizagdo dos elementos constituintes do
sistema;

b) os consumidores a serem atendidos até o
alcance do plano e sua distribuicdo na area a ser
abastecida pelo sistema;

c) a quantidade de agua exigida por diferentes
classes de consumidores e as vazdes de
dimensionamento;

d) no caso de existir sistema de distribuicao, a
integracéo das partes deste ao novo sistema;

e) a pesquisa e a definicho dos mananciais
abastecedores;

f) a demonstracdo de que o sistema proposto
apresenta total compatibilidade entre suas partes;
g) o método de operagdo do sistema;

h) a definicdo das etapas de implantacdo do
sistema;

i) a comparagio
concepgoes;

j) o estudo de viabilidade econémico-financeira da
concepgao basica (ASSOCIACAOQ..., 1992a).

técnico-econémica das

A populacdo a ser abastecida deve ser
definida, mensurada, como primeira agcdo do
estudo, consideracdo a populagao flutuante e
temporaria, os estabelecimentos comerciais,
industriais, publicos e a curva representativa de
crescimento futuro que deve ser elaborada a
partir de dados do IBGE, assim como
necessidades futuras, para que por alguns anos
a populagdo seja atendida da melhor forma
possivel. Caso sejam utilizados dados de outras
fontes, precisam satisfazer os critérios
apontados na NBR 12211, e terem a sua
confiabilidade comprovada (ASSOCIACAO...,
1992a).

Para determinar a demanda da agua
consideram-se as perdas no sistema, o
consumo das ligacbes medidas e ndo medidas
das condicgbes locais. Se ja existe um sistema de
abastecimento, a demanda pode ser
determinada por meio de dados de operagao do
proprio sistema existente, desde que sejam



confidveis para que o abastecimento ocorra
dentro dos limites previstos, evitando ocorréncia
de distribuicdo intermitente (ASSOCIACAO...,
1992a).

Quando  existir um sistema de
abastecimento, as partes que a compdem
devem ser analisadas para aproveitamento no
novo projeto, de forma integrada, seja por um
tempo ou de forma permanente. As mesmas
precisam estar adequadas, dentro da medida e
precisdo necessarias, ou seja, precisam atender
as condigdes técnicas, econbmicas e
financeiras. Tal aproveitamento precisa ser
comprovado por meio de desenhos e
documentagéo fotografica (ASSOCIACAO...,
1992a).

O manancial a ser escolhido como ponto
de captagdo da agua tem que atender as
condigbes sanitarias, sofrer analises de
amostras em pontos relevantes e em periodos
representativos, estar dentro dos parametros de
classificagdo da agua estabelecidos pela NBR
12216 de 1992 e serem avaliados com certa
frequéncia. Além dos agentes poluidores
existentes, deve ser levado em consideracao
condicoes futuras decorrentes do crescimento e
que pode gerar mais poluicdo (ASSOCIACAO...,
1992a).

As partes do sistema devem ser
compativeis para apresentar condicdes
aceitaveis de operacao, garantir o]

abastecimento continuo e seguranca sanitaria
da agua em qualquer etapa prevista, por isso
precisam ser pré-dimensionadas.
Posteriormente, deve ser analisado o
funcionamento das partes, as condicbes de
funcionamento de uma parte para outra, afinal
se complementam, direta ou indiretamente, para

2 METODOLOGIA

O estudo de concepgao de um sistema de
abastecimento de agua é o tema deste estudo e
para desenvolvé-lo, emprega metodologia de
pesquisa bibliografica, meio que permite,
através da revisdo da literatura (pesquisa em
livros, artigos cientificos e trabalhos
académicos, em dados oficiais e producdes de
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que a agua distribuida seja em quantidade e
tenha presséo (ASSOCIACAO..., 1992a).

Conceber um sistema significa dividir o
conjunto da obra em etapas adequadas para
atender também as condi¢gdes técnicas,
econbmicas, financeiras inerentes ao projeto e
dentro dos prazos estabelecidos
(ASSOCIACAO..., 1992a). Por isso as unidades
do sistema proposto devem estar bem
detalhadas.

Estimativa de custos devem ser
desenvolvidas para cada parte/unidade do
sistema, considerando investimento ao longo do
projeto, assim como despesas de operacéo e de
manutencdo. Or¢camento e/ou curva de custos
devem ser utilizados como referéncia. Em
relagdo as despesas de manutencido e
operacao, devem ser consideradas despesas
com pessoal, material e ferramentas,
consequentemente suas reposi¢oes, oficinas,
transportes, consumos de energia elétrica,
produtos quimicos e combustivel
(ASSOCIACAO..., 1992a).

1.3.2.1 Dimensionamento nos sistemas de
abastecimento de agua

Dimensionar todo um sistema de
abastecimento de agua significa calcular as
dimensdes, as proporgdes, integragdes para
utilizagao eficiente, principalmente em relagéo
as unidades que fazem parte do tratamento da
agua, para evitar seu mau funcionamento, vazao
de distribuicdo insatisfatéria. Os calculos de
dimensionamento s&do imprescindiveis na
concepgéo e para a elaboragdo e implantagéo
do projeto.

orgaos como: IBGE, Prefeitura de Navegantes,
Funasa, etc. e legislagao pertinente ao tema) a
busca por conhecimento e por fundamentacéo
sobre temas relacionados aos sistemas de
abastecimento de agua e sobre estagbes de
tratamento de agua para o alcance dos objetivos
i, ii e iii deste artigo e chegar aos resultados.

o
w
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Trata-se de uma pesquisa basica quanto a
sua finalidade, pois pretende-se ampliar
conhecimentos acerca do tema, neste estudo,
sobre a concepgdo do sistema de
abastecimento de agua préprio como solugéo
para o problema da falta de agua.

E uma pesquisa quali-quantitativa quanto
a abordagem, a qual agrupa dados quantitativos
e qualitativos tanto na coleta, quanto no
processo de analise; qualitativa para entender e
interpretar o] tema estudado mais
profundamente para compreender os porqués, e
guantitativa porque serdo desenvolvidos
célculos para dimensionar as unidades do
processo de tratamento da agua para identificar
a vazao e determinar o perimetro que podera
sera coberto, a partir do sistema concebido e
quanto cada habitante conseguira consumir por
dia.

Se caracteriza como uma pesquisa
exploratéria quanto aos seus objetivos, pois
explora o tema para buscar informagdes e
explicar, aprofundar o tema para que
futuramente se desenvolvam outras pesquisas
(MARCONI; LAKATOS, 2017). No caso deste
estudo, como ocorre 0 abastecimento de agua e
tudo que envolve esse sistema.

Por fim, relaciona-se a uma pesquisa de
campo para buscar mais informagées sobre um
problema que se pretende solucionar, uma
hipétese que se queira comprovar, através de
registro de variaveis relevantes para analisa-las
(MARCONI, LAKATOS, 2010). Todos os
esforgcos para o concebimento do sistema de
abastecimento de agua préprio do Municipio e
alcance do objetivo especifico iv deste artigo.

2.1 MATERIAIS

Realizou-se o estudo preliminar sobre a
implantacao de um Sistema de Abastecimento
de Agua préprio no Municipio de Navegantes-
SC como alternativa ao sistema atual para
atender o Municipio de forma parcial, na alta
temporada do verdo, época que sofre com a
falta de agua.

Para tanto, diante do conjunto de aspectos
a serem estudados para a concepgao de um

sistema de abastecimento, optou-se por definir
e mensurar a populagdo a ser abastecida
(primeira agédo deste tipo de estudo), logo,
outros aspectos precisaram ser também
estudados por se complementarem.

Para determinar o manancial, buscou-se
informagdes sobre a hidrografia de Navegantes.
Ao Norte possui o Rio Gravata, o qual divide
Navegantes do municipio de Penha, e é cortado
na regido central, do Norte ao Sul pelo Ribeirdo
Guaporuma. Os Bairros Gravata e Meia Praia
sao divididos pelo Ribeirdo das Pedras. No
Centro Sul do Municipio encontra-se o Ribeirao
Sao Domingos. Ao Sul, divisa com o municipio
de ltajai, tem-se o Rio Itajai Agu e ao Oeste,
fazendo divisa com llhota, o Ribeirdo do Bau.
Entre Navegantes e Luiz Alves ha o Rio Luiz
Alves e ao Leste o Municipio é banhado pelo
Oceano Atlantico (NAVEGANTES, c2022).

Analisada a hidrografia apresentada, o
manancial - a fonte de agua bruta - para
captacao da agua que pode atender de forma
mais apropriada a demanda — falta de agua nos
Bairros Meia Praia e Gravata — e levando em
consideragcao que € necessario, entao, ser um
bairro que faca parte da travessia 1 para
possibilitar que a agua terceirizada seja toda
redirecionada para esses bairros, e a
necessidade de aproveitamento da rede de
distribuicao ja existente, optou-se pela escolha
da implantagao da ETA no Bairro Sdo Pedro, o
qual é margeado pelo Rio ltajai Agu. Este Rio
desagua no oceano Atlantico, o qual_ tem largura
de até 150 m, e sua vazédo é suficiente em
épocas de estiagem. Desta forma, o manancial
- a fonte de onde a agua bruta sera retirada é
superficial.

Os autores que mais contribuiram para
desenvolvimento do estudo foram: Guimaraes,
Carvalho e Silva (2007), Rochild (2018), Rosa
(2018) e Viana (2018), assim como o Relatério
emitido pela ARIS (Agéncia Reguladora
Intermunicipal de Saneamento) de 2017 e as
NBR’s 12211 e 12216, ambas de 1992.



2.2 METODOS

Para a realizacdo do trabalho e
atendimento ao objetivo geral, o estudo
proposto se trata de uma analise preliminar para
entender vantagens, possibilidades, a demanda,
obstaculos, burocracias que envolvem o objeto
de estudo, e uma pesquisa para entendimento
do contexto, das perspectivas, caracteristicas,
viabilidade da pesquisa para que estudos
posteriores, que complementem esta analise
preliminar, possam ser desenvolvidos.

Para tanto, iniciou-se a coleta de dados
com uma pesquisa sobre o funcionamento do
abastecimento de agua existente na Secretaria
de Saneamento Basico de Navegantes.
Posteriormente buscou-se por informagdes em
documentos oficiais do Municipio que
comprovassem que os bairros Meia Praia e
Gravata sofrem com a falta de agua, para
fundamentar o conhecimento empirico.

Ja na literatura, buscou-se informacodes
relacionadas sobre o tema - Sistema de
abastecimento de agua e relacionadas as
caracteristicas do Municipio.

Junto a Secretaria de Planejamento do
Municipio, investigou-se sobre a propriedade de
um terreno disponivel no Bairro Sao Pedro, onde

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados e discussdo trazem os
critérios de escolha da localidade de
implantacdo da ETA, o dimensionamento das
unidades que compdem o tratamento da agua
na ETA, assim como mapeamento da area de
estudo.

3.1 MAPEAMENTO DO USO E OCUPAGAO
DA ETA

Os critérios de escolha da localizagao de
implantacao do sistema se deve a fatores como:
0 Municipio possuir um terreno com area de
8.807,5 m? constatado através de dados
colhidos na Secretaria de Planejamento do
Municipio; proximidade do terreno onde a ETA
sera construida com a fonte de captagdo da
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a ETA possa ser implantada e com o auxilio do
Google Maps, foi comprovada a proximidade
entre o terreno e o manancial.

Apos tais pesquisas, para complementar a
avaliagdo da possibilidade e Vviabilidade
(preliminar) de conceber um sistema préprio
para responder a questdo problema, foram
realizados calculos de dimensionamento das
unidades da ETA em planilha de excel para
detectar a vazao da agua e obter um parédmetro
da capacidade de suprimento da populagdo do
municipio de Navegantes. Em seguida, pés
detectada a vazdo, ainda com o auxilio do
Google Maps, foi mapeado o perimetro que
pode ser abastecido de agua pelo sistema em
concepcao e determinar até quanto cada
habitante pode consumir por dia, levando em
consideragao o que determina o codigo de obras
do Municipio.

Por fim, com os dados resultantes dos
calculos desenvolvidos, na ferramenta de
desenho técnico Autocad foram projetadas as
unidades da ETA — da calha parshall a filtragéo,
uma representacdo em 3D para ilustrar os
célculos realizados e demonstrar a estrutura
necessaria para o tratamento da agua.

agua (Figura 7), facilitando a captagao da agua
do manancial e a adugado (menor percurso);
terreno proximo a rede de distribuicao existente,
o que facilita também o processo de aducao,
bem como a integracdo e aproveitamento das
partes deste ao novo sistema proposto; trecho
reto entre o0 manancial e o terreno; local livre de
enchente; via de acesso facil e rapida - como
principal estrada a Av. Prefeito Cirino Adolfo
Cabral; geografia e topografia favoraveis.

(o2
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Figura 7 — Localizag&o da captacéo e da ETA
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i

onte: Google Maps (2022, on-line).

Predominantemente a vegetacdo é de
Mata Atlantica Tropical e o territério é plano. O
clima é subtropical mesotérmico umido e a
temperatura oscila entre 18°C e 30°C (ACIN,
2021). Quanto a geologia, a area em estudo —
Bairro Sdo Pedro, tem matéria composta por
Sedimentos arenosos, onde a cobertura
sedimentar do cenozoico é formada por areias
quartzosas finas e médias, bem selecionadas,
de cores claras (CPRM, 2014).

Esses fatores, possivelmente,
proporcionardo economia no custo de
implantacdo, operagdo e manutengdo do

sistema em concepg¢do. Ainda atendem as
exigéncias da NBR 12211de 1992, e
preliminarmente indicam que ha viabilidade de
implantagdo do sistema.

3.2 O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA EM CONCEPCAO

Considera-se para esse estudo uma ETA
de atendimento parcial, ativada a partir do
momento que o abastecimento dessa localidade
seja interrompido no sistema atual. Tanto a
ativacdo da ETA em estudo, quanto a
interrupcao da agua do sistema atual podem ser
acionadas manualmente ou automaticamente.
Independente da opgdo, as operagdes devem
ser simultaneas, por isso, todo o processo deve
ser muito bem estudado, analisado, concebido e
o sistema atual precisa de adaptagdes para que
o projeto tenha éxito e ndo ocorra interrupgao de
abastecimento de agua da populacéo.

Outro fator a ser considerado € que hoje
os reservatorios que fazem parte da travessia 1

armazenam juntos, aproximadamente, 2.300
m?3. Com a implantagao de um sistema préprio
para que a agua da travessia 1 seja direcionada,
€ necessario que esses reservatorios sejam
ampliados, caso contrario, o problema
continuara.

3.2.1 Dimensionamento da ETA

Cada etapa do tratamento da agua (Figura
6) é essencial para o resultado final do processo.
Portanto, é de extrema importdncia um
dimensionamento preciso em fungao da vazao
de captacao: da calha parshall; de floculadores;
de decantadores; da filtragao.

No estudo realizado, apenas as unidades
que compdem o processo de tratamento da
agua em uma ETA foram dimensionadas para
obter a vazao e identificar o perimetro a ser
beneficiado, foco deste estudo.

Nas  subsegbes  seguintes  seréo
apresentados o0s resultados dos calculos
realizados das dimensbes das unidades que
compdem o processo de tratamento da agua.

3.2.1.1 Dimensionamento da calha parshall

A calha parshall € um dispositivo que
possibilita a mistura rapida no momento da
coagulacao e também possibilita medir a vazao,
empregado num ressalto hidraulico. Esse
fendmeno (ressalto hidraulico) acontece como
mudanga brusca no nivel d’agua na transi¢ao de
um escoamento de grande turbuléncia para um
escoamento fluvial (ROSA, 2018; VIANA, 2018).

A selegdo da calha parshall, do
vertedouro € o primeiro passo para todos os
demais dimensionamentos e deve ser realizada
com base em dados tabelados (Apéndice B).

A definicao da largura da garganta (W) é
muito importante, pois determina a vazdo do
projeto e todas as demais dimensbes das
unidades que compde o tratamento da agua e
que serdo apresentadas ao longo dos
resultados.

A selecdo é por uma calha Parshall com
garganta de 9” para medir vazbes de 50 L/s /
0,05 m?¥s.



3.2.1.2 Dimensionamento de floculadores

Sendo a segunda etapa no processo de
tratamento da agua, a floculagéo busca diminuir
impurezas minusculas que ficam suspensas na
massa liquida por meio de equipamentos que
agitam uniformemente e realizam a mistura, ndo
permitindo que os flocos em formagado se
solidifiquem antes do tempo ou que se
dispersem (ROSA, 2018; VIANA, 2018).

Para o calculo das dimensdes e
quantidades de floculadores que serdo
necessarios na ETA, leva-se em consideragao a
vazao de 50 L/s / 0,05 m3¥s definida na etapa
anterior.

O floculador adotado é mecanico, de eixo
vertical e com paletas paralelas ao eixo - com 6
floculadores em série (com gradientes de
velocidade escalonados), com dimensdes
estabelecidas através da Tabela 1.

Tabela 1 - Dimensées do floculador para trés cAmaras

£ © ! 2= [} £
EE|S_s93E| 2~ |58~
o |oExc 9 55 5e @ SE
EL 508 68 | 5= | 23=
8': - d £ © > <
8,85 2,95 3,45 90 26,09

Fonte: a autora (2022).

A sequéncia de calculos elaborados
(Apéndice B), além das dimensdes
apresentadas na Tabela 1, determinou:

e volume de cada camara - 30 m?;
e tempo maximo do percurso da agua do
ressalto hidraulico ao floculador - 60 segundos;
o tempo do processo de mistura em cada
camara - 10 minutos;
= a poténcia necessaria em cada
camara: primeira camara (P) - 0,254
watt; segunda camara (P) - 0,214 watt;
terceira camara (P) - 0,136 watt.

3.2.1.3 Dimensionamento de decantadores

No processo de decantagdo ocorre a
separacgao dos solidos (por meio da gravidade) -
flocos de sujeira, constituidos na etapa de
floculacdo e que sedimentam no fundo (como
lodo) (ROSA, 2018; VIANA, 2018).
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O fundo do decantador é aparelhado com
uma descarga de fundo por onde ocorre a
descarga do lodo, local este que deve ter
declividade de 5%, no minimo. Uma vez que a
descarga ocorreu, o lodo ¢é removido
manualmente (por se tratar de um sistema
simples) e direcionado a um local apropriado ou
para o esgoto, para preservacdo do meio
ambiente (ROSA, 2018; VIANA, 2018).

Considerando também a vazao de 50 L/s /
0,05 m3/s, serdo necessarios 2 decantadores
para a realizagao do processo de sedimentacéo.
Cada um tera vazao de 25 L/s / 0,025 m3/s e as
seguintes medidas:

e areacom 61,71 m?

e alturade 5,10 m (H(m));

e largura de 8,85 m (B(m));

e comprimento de 13,71 m (L(m)).

A capacidade de armazenamento de cada
um € de 630 m? de agua.

3.2.1.4 Dimensionamento de filtragao

Apbés a decantagdo a agua deve ser
tratada por meio de filtros, nesse caso de
camada simples de areia para deter impurezas
e os flocos que ainda passam pelo decantador
(ROSA, 2018; VIANA, 2018).

Serdo adotados 2 filiros para cada
decantador que juntos tém capacidade de
filtragdo de 180 m3*/m2.dia. Cada filtro mede 12
m?, totalizando aproximadamente 24 m? de filtro
em cada decantador. Assim, num todo soma-se
48 m? de filtro.

3.2.2 Mapeamento do
beneficiado

perimetro

Com o dimensionamento das unidades
do processo de tratamento da agua,
compreendida a capacidade de tratamento, de
vazao, foi possivel detectar que 43.200 pessoas
podem ser atendidas diariamente, atendendo o
que o codigo de obras do Municipio determina
até a presente data no art. 188, inciso VI, 100
litros/dia por habitante (NAVEGANTES, 2008b).
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Figura 8 — Perimetro beneficiado pelo sistema de
abastecimento concebido
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Embora na Figura 8 o perimetro mapeado
seja o previsto inicialmente, suprimento aos
Bairros Sao Pedro e parte do Centro, o resultado
foi além, é possivel beneficiar todo o Bairro
Centro e também o Bairro Sdo Domingos “I”.
Desta forma, quando o projeto concebido for
acionado para atender esse perimetro
mapeado, a agua da travessia 1 pode ser toda
direcionada para os bairros Meia Praia e
Gravatd e o Municipio sera parcialmente
independe no quesito abastecimento de agua na
alta temporada do veréo.

Com base nos dados do Censo publicados
no IBGE, o crescimento populacional do
municipio de Navegantes entre os anos de 2000
a 2010 foi estimado em 56,62% e de 2010 a
2021 foi de 48%. Considerando a populagao
estimada em 2021 e a estimativa de crescimento
populacional para os proximos 30 anos
(VEOLIA, 2021), em 2030 havera crescimento
de 22%, em 2040 sera de 47% e em 2050, 74%.

Nao possuindo dados especificos da

populagao residente apenas dos Bairros Centro
e Sao Pedro, mas avaliando as informagdes do

CONSIDERAGOES FINAIS

A intencdo desse artigo foi realizar um
estudo sobre a necessidade, possibilidade e
viabilidade de implantagdo de um sistema de

IBGE e essa tendéncia de crescimento linear
como base para projegdo de crescimento
populacional, como logica, uma vez que a
populagdo estimada em 2010 desses dois
bairros somava 18.715 habitantes, no ano de
2021 a populagao pode ser de 27.698,20 e nos
préximos 30 anos projetada conforme Grafico 1.

Grafico 1 - Tendéncia de crescimento linear dos Bairros
Centro e Sdo Pedro

Tendéncia de crescimento dos
Bairros Centro e Sao Pedro
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Fonte: a autora.

Se tal projecdo seguir essa logica e
ponderando (apdés dimensionamentos) que
43.200 pessoas podem ser atendidas
diariamente, para fins de definicdo de quanto
tempo a ETA projetada consegue suprir a
demanda, chega-se a uma média de
atendimento de 20 anos, aproximadamente.

Assim, a implantagdo de um sistema de
abastecimento préprio, parcial, no Municipio de
Navegantes, para resolver a situagao da falta de
agua na alta temporada nos Bairros Meia Praia
e Gravata é viavel e uma 6tima alternativa ao
sistema atual, quando analisado de forma
preliminar a viabilidade de implantagdo, com
base nos aspectos geoldgicos e topografico,
quantidade de agua exigida pelos consumidores
dessa regido e as vazdes de dimensionamento,
possibilidade de integracdo das partes deste
projeto em concepgdo ao novo sistema,
pesquisa sobre o manancial abastecedor.

abastecimento préprio de agua no municipio de
Navegantes — SC. Deixa-se claro que, diante do
conjunto de aspectos que envolvem a



concepgéao de um Sistema de Abastecimento de
Agua e exigem estudo, uma andlise de
viabilidade preliminar tem como primeira agao
definir e mensurar a populagao a ser abastecida
para identificar se o estudo de concepgéao
prossegue ou se a ideia ndo é implementavel.

Com base nos objetivos propostos, a
concepcgao de um sistema proprio pode sim ser
uma alternativa ao sistema atual na estagao do
verdo. A ideia é que com esse suporte, toda a
agua da travessia 1 do Municipio seja toda
direcionada para o reservatorio apoiado (RAP)
de Meia Praia, abastecendo de forma
sistematica, sem interrupgdes, os bairros Meia
Praia e Gravata, bairros onde se concentram o
maior crescimento populacional e maior indice
de ocupacéo ocasional dos domicilios, no verao,
periodo em que ocorre a maior demanda pelo
abastecimento de agua devido a populagéo
flutuante, tornando a cidade parcialmente
independente.

Leva-se em conta neste estudo apenas o
abastecimento normalizado, nao prevé
problemas técnicos, imprevistos da rede de
abastecimento terceirizada.

Os dimensionamentos das unidades do
processo de tratamento da agua indicam vazao
de 50 litros por segundo/0,05 metros cubicos por
segundo, para tanto a calha Parshall
selecionada possui garganta de 9 polegadas.
Com esta determinacdo, o processo de
floculagao foi concebido com 6 floculadores em
série, utilizados 2 decantadores para realizar o
processo de sedimentacdo, e o processo de
filtracdo sera realizado por meio de 2 filtros de
areia em cada decantador, 4 filtros ao todo.

Tais dados indicam que a capacidade de
suprimento da populacdo do municipio de
Navegantes supera a intencdo inicial de
atendimento do Bairro Sdo Pedro e parte do
Centro, pois com os dados da vazao
alcancados, o perimetro mapeado inclui os
Bairros Sdo Pedro, todo o Centro e ainda é
possivel atender o Sao Domingos ‘I
perfazendo um total de 43.200 pessoas
atendidas diariamente, aproximadamente 50%
da populagdo, com a possibilidade de uso de
100 litros dia por pessoa. Todavia, ponderando
apenas os dois bairros inicialmente pensados
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para atendimento (Centro e Sao Pedro), apds
uma logica de projecdo de crescimento
populacional, presume-se que sera possivel o
suprimento de agua por aproximadamente 20
anos.

As dificuldades encontradas nesse estudo
foram quanto a falta de informagdes e dados de
6rgaos publicos do municipio, mesmo com
encaminhamento de oficios com as solicitagcbes
meados do 1° semestre de 2022, e até a
conclusdao deste artigo nenhum retorno foi
obtido. Baseou-se, entdo, em informacdes
diversas para que o estudo pudesse ser
desenvolvido, mas foram necessarios alguns
ajustes, mudancas, descaracterizando um
pouco a intencgdo inicial de desenvolvimento do
artigo.

Apés tais constatacbes, o estudo em
questdo indica preliminarmente que ha
viabilidade da implantagdo de um sistema
préprio de agua levando em consideragao o que
foi desenvolvido, a partir dos objetivos
propostos.

Dando continuidade a analise de
viabilidade de implantagdo do Sistema de
Abastecimento de agua proprio no Municipio,
sugere-se que estudos de outros aspectos que
envolvem a concepcdo e implantacdo do
sistema de abastecimento de agua devem ser
realizados, como: submeter a agua a analise, a
um levantamento sanitario, conforme NBR
12211/1992, para classifica-la; pensar em um
projeto de dessalinizagéo, afinal a agua deste
Rio se mistura com a agua do mar; ainda,
considerar que o Rio Itajai Agu possui
correnteza e travessia constante de
embarcagbes e dragas trabalhando para
retirada de areia do canal, desta forma, a
localizacao da estacao elevatoria deve ser bem
planejada.

Sendo constatado que o manancial
abastecedor e as caracteristicas da agua sao
apropriadas, posteriormente estudos definidos
na mesma norma devem ser realizados, como
aproveitamento das partes que compdem o
sistema existente ao novo projeto, de forma
integrada e principalmente ao que se refere a
viabilidade econémica-financeira da concepgao
basica. Inclui-se nesse estudo posterior, o tipo
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de fechamento dos condutores e suas
derivagdes. Outra situacao a ser estudada é o
gerenciamento e manuten¢do da ETA nos
periodos que nao sera utilizada, assim como
limpeza para conservacgao.

Futuramente parte-se, entdo, para o
projeto da ETA e tudo que envolve sua
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